LD Premium VA4

LD Premium VA4

Kompaktes preiswertes VUE-Line-Array aus der Premium
Line von LD-Systems mit dem Subwoofer V215B

Zum Premium-Label von Adam Hall gehoren
Multifunktionsboxen mit 8"-, 10", 12"- und 15'"-
Systemen, drei Subwoofer mit einer 1 x 15", 2 x
15"- und 2 x 18"-Bestiickung und auch zwei Line-
Arrays. Das grofiere davon ist ein 2 x 8"-System,
das kleinere ein 2 x 4". Letztgenanntes mit der
Typenbezeichnung VA4 ist auch Gegenstand die-
ses Testberichtes, zusammen mit dem 2 x 15"
Subwoofer V215B. Mit einer Breite von 480 mm
bei einer Hohe von 139 mm spielt das VA4 in der
Klasse der kompakten Line-Arrays, die typischer-
weise auf kleinen Bithnen bei Club Acts oder im
Zusammenspiel mit gréfieren Systemen als Fills
eingesetzt werden. Ebenfalls gerne gesehen ist
der Einsatz als Sidefill- oder Drum-Monitor,
wenn viel Pegel und eine prizise Ausrichtung
gewlnscht sind. Die in Deutschland entwickel-

Sens.@ 1W, 1m LD LDVA4 Low, High

ten Systeme werden in Fernost gefertigt und
sind grofiteils mit Chassis aus eigener Fertigung
besttickt.

Als Montagezubehér gibt es einen Flugrahmen
und einen U-Buigel sowie ein Groundstacking
Kit. Der U-Biigel kann ein Array mit maximal vier
VA4 aufnehmen und passt auf jede Standard-
Lautsprecherstativstange. Der mit 3,8 kg extrem
leichte Flugrahmen ist BGV-C1 zertifiziert und
trégt bis zu 16 VA4. Da speziell bei kleinen Line-
Arrays auch gerne von der Mdglichkeit des
Groundstackings auf einem Subwoofer Ge-
brauch gemacht wird, gibt es eine fiir den Sub-
woofer V215B passende Montagevorrichtung fiir
bis zu sechs VA4, die damit auf dem aufrecht ste-
henden Sub befestigt und gewinkelt werden
konnen. An den ebenfalls genau 480 mm breiten

Impedance LD Systems VA4 Low, High (16 Ohm) Min.=16, O(LF) 13, 9(HF) |
Q)

Subwoofer miissen dafiir lediglich drei Montage-
winkel angebracht werden. Zusammen mit dem
1,06 m hohen Subwoofer kann ein VA4-Array
dann auf kleineren Bithnen so aufgestellt wer-
den, dass das Array in passender Hohe knapp
uber den Képfen der Zuhérer ist. Als weiteres
Zubehdr fiir den mobilen Einsatz der VA4 gibt es
noch ein Transportcase fiir bis zu sechs Boxen.

VA4
Schauen wir uns die VA4 einmal niher an. Die
mit nur 9,6 kg extrem leichte Box ist aus 15 mm
Multiplex gebaut und mit festem Strukturlack
uberzogen. Die Front wird durch ein solides Git-
ter geschiitzt, das mit einem diinnen Schaum-
stoff hinterlegt ist. Die gesamte Flugmechanik ist
in die Box integriert, sodass lediglich noch zwei
Kugelsperrbolzen fiir die vorderen Verbinder und
einer flir die hinteren benétigt wird. Auf der
Ruckseite kann auch der Winkel zwischen den
Lautsprechern eingestellt werden. Zur Wahl ste-
hen 0,2, 4 und 6 Grad. Sechs Grad als maximaler
Curving-Winkel sind fiir ein so kleines

| System erstaunlich wenig, wo rein rech-
| nerisch nach der WST-Theorie (Wave-

t front Sculpture Technology) Winkel bis

| zufast 20° méglich wiren.
:[ Interessant wird es im Innern der VA4.
‘ Dort verrichten drei hochmoderne Trei-

ber ihr Werk. Zwei 4"-Tiefténer mit Kev-
‘ larmembranen und Neodymantrieb und
ein 1"-Hochtontreiber, ebenfalls mit Neo-

dymantrieb, der auf ein kleines Wave-
guide arbeitet. Die Ansteuerung erfolgt
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Abb. 1: Frequenzgang und Sensitivity des LF- (rot) und
HF-Weges (blau) in der VA4. Bei der Sensitivity sollte
bedacht werden, dass es sich um 4"-Tieftontreiber und
einen kleinen 1"-Hochténer handelt. Werte in einer Gro-
Renordnung von 87 dB fiir den Tieftoner und 100 dB fiir
den Hochténer sind daher durchaus als hoch zu bezeich-
nen.

72 PRODUCTION PARTNER 3/2010

Abb. 2: Impedanzverlauf des LF-(rot) und HF-Weges (blau)
in der VA4. Beide Wege sind nominelle 16-Ohm-Systeme
mit unkritischen und normgerechten Minima. Der Hoch-
tontreiber wird durch einen vorgeschalteten Kondensator
geschiitzt, wie sich am Anstieg der blauen Impedanzkurve
zu den tiefen Frequenzen hin erkennen lisst. Die Tiefténer
sind in ihrem Bassreflexgehause auf 78 Hz abgestimmt.

j aktiv, d. h. eine interne passive Weiche

gibt es nicht. Lediglich vor dem Hoch-
toner ist noch ein Schutzkondensator
angeordnet, der im Falle eines Falles,
wenn die Box mal versehentlich falsch
angeschlossen werden sollte, dem Hoch-
toner das Leben rettet. Die aktive Ansteu-
erung mag auf den ersten Blick fiir einen
so kleinen Lautsprecher ungewéhnlich
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erscheinen, bietet aber eine Menge Vorziige bei  zusétzlich bendtigte Endstufenkanal vier oder sogar acht passi-
nur unwesentlich oder gar nicht héheren Kosten.  ven Weichen gegeniiberzustellen. Unabhéngig von den Kosten x L 2
Da ein Line-Array meist in groeren Mengen ein-  bietet die aktive Betriebsart auch noch viele weitere Vorziige:
gesetzt wird, ist bei der Kostenrechnung der eine  Das Time Alignment zwischen Hoch- und Tieftoner kann exakt

eingestellt werden, die einzelnen Wege konnen

‘ exakter gefiltert werden und, ein ganz wichtiger
i Sens.@ 1W, 1m LD V215B 2x15" d=4m

dB Aspekt, die Limiter konnen getrennt fiir beide

: Wege genau an die Lautsprecher angepasst wer-

100 i A N | den, was bei passiv getrennten Systemen immer
L] I V\'MM I mit Kompromissen behaftet ist.

90 Bei den Messungen des VA4 wurden zunéchst die

| beiden Wege einer Box einzeln gemessen. Abbil-

36 dung 1 zeigt die zugehorigen Frequenzgange mit

Angabe der Sensitivity bezogen auf 1 W Eingangs-

| leistung an der Nennimpedanz von 16 Ohm fur

70 1m Entfernung. Die beiden 4"-Tiefténer zusam-

L men erreichen hier bei 100 Hz ca. 84 dB und stei-

60— 405 0.2 05 1 2 5 10khz | genvon da an kontinuierlich auf einen Maximal-

L wert von ca. 92dB bei 1,6 kHz an. Die Werte
Abb. 3: Frequenzgang und Sensitivity des Subwoofers

V215B mit einer 2 x 15"-Bestiickung. Der Sub ist ab 30 Hz
bereits gut nutzbar und erreicht bei 40 Hz schon eine
Sensitivity von g5 dB.

erscheinen auf den Blick niedrig, wobei jedoch zu
bedenken ist, dass es sich hier um vergleichsweise
kleine 4"-Chassis handelt. Der Impedanzverlauf
zeigt zudem ein sehr ehrliches 16-Ohm-Verhalten,
| Impedance LD V2158 2x15" Nom.= 4 Ohm ; Min.= 3, 7 Obm (34Hz) | bei dem selbst das Impedanzminimum noch bei

Q
16 Ohm liegt. Die Tuningfrequenz des Bassreflex-
gehduses lasst sich bei 78 Hz ablesen, sodass die . ~—
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Abb. 4: Impedanzverlauf des Subwoofers V215B mit
einem gutmiitigen Minimum von 3,7 Ohm bei der

Tuningfrequenz von 34 Hz Subwoofer V215B und Amping
Im Vergleich zum VA4 ist der Subwoofer V215B
FreqResp. LD V215B + LDVA4 Low, High schon ein deutlich groierer und schwerer Laut-
g '~ | sprecher, der mit seiner 2 x 15"-Bestlickung
20 | — immerhin knappe 8o kg auf die Waage bringt.
Die beiden Chassis arbeiten als Direktstrahler auf
| ein grofiziigig gebautes Bassreflexgehduse mit
10 ! Auflenabmessungen von 1.060 x 475 x 620 mm.
Die verwendeten Treiber verfiigen iber 4"-
o A ; Schwingspulen und Ferritmagnete, die zwar
/ (IS >\\/_ T ; erheblich .schwerer sind als Nt?odyine, dafur ?ber Die Weiterentwicklung des
-10 \ t gerade bei hoch belastbaren Tleftonern ElIA‘l gur}s— NTi Audio Acoustilyzers
\ ‘ tigeres Temperaturverhalten zeigen, da die War-
—20 I mekapazitit des Magneten deutlich hoher ist.
cY pe5 02 05 {1 2 5 10kHz | i o = .
! - - - i AuRerlich ist das aus 18 mm Multiplex gebaute Mit SD-Kartenleser, USB,
Abb. 5: Controllerfunktionen fiir das VA4 mit/ohne Sub- Gehause ebenso solide gestaltet wie die VA4. Zu Lithium Akku, grossem LCD,
woofer. Ohne (durchgezogene rote Linie) werden die Tief-  den Ausstattungsmerkmalen gehéren ein fester 2100 dB THD+N,
toner im VA4 bis ca. 70 Hz betrieben. Mit Subwoofer Strukturlack, seitlich eingefraste Griffschalen, ein e ooanen |
erfolgt eine Trennung bei 120,Hz. Oben die Kurven fiir kriftiges Frontgitter hinterlegt mit Schaumstoff ' _ gangsEedel.
den Array-EQ bei vier mal VA4 mit einer Winkelung von sowie optionale Rollen auf der Rickseite und ein- inteoriertem Laulsprochien
jeo%,2%4°und 6°. automatischer Mikrofonerkennung,

gefriste Rasten fiir die File der néchsten Box

beim Stacking. Der elektrische Anschluss erfolgt robustem Gehause und

einfacher Bedienung.

www.nti-audio.com




LD Premium VAg

ebenso wie bei der VA4 iiber NLg-Buchsen mit
Link-Anschluss. In Kombination mit der VA4
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Abb. 6: Frequenzgang der VA4 ohne (rot) und mit Sub-
woofer (blau). Insgesamt ergibt sich ein sehr schén aus-
geglichener Frequenzgang. Der schmale Einbruch bei
500 Hz wurde mit Bedacht nicht kompensiert.

Group Délay LD V215B + LDVA4 Low, High

wird ein Verhéltnis von einem V215B pro vier
VA4 empfohlen.

Schaut man sich auch hier zunéchst die Mess-
ergebnisse der V215B alleine ohne Controller an,

dann ist zu erkennen, dass man es hier auch aus

Phase Resp. LD V215B + LDVA4 Low, High
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Abb. 7: Phasengang der VA4 ohne (rot) und mit Subwoo-
fer (blau). Die Trennungen erfolgen jeweils mit Filtern 4.
Ordnung ebenso wie die Hochpassfilterung fiir das VAg
im Fullrangebetrieb am unteren Ende des Ubertragungs-
bereiches.
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Abb. 8: Laufzeitverhalten der VAg ohne (rot) und mit Sub-
woofer (blau). Mit Subwoofer steigt die Kurve auf ein
noch gemiRigtes Maximum von 28 ms an, das sich aus
der akustischen Hochpassfunktion des Bassreflexgehiiu-
ses zusammen mit einem elektrischen Hochpassfilter

2. Ordnung ergibt.

Max.SPL @ 3% 10% THD LD Systems 4xVA4+(V2158B) [
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Abb. 10: Maximalpegel fiir hochstens 3 % (gestrichelte
Kurven) und héchstens 10 % THD (duréhgezogene Kur-
ven) fiir 4 x VA4 im Fullrange Betrieb (blau) und mit
V215B Subwoofer (rot)
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Abb. 9: Spektrogramm der VA4 mit zwei etwas gréBReren
Resonanzen bei 500 Hz und 1,2 kHz, die auch im Fre-
quenzgang bereits zu erkennen waren.

Horizontal Isobars of: LD-Systems VA4
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Abb. 11: Horizontale Isobaren der VA4 mit der unvermeid-
lichen Sprungsstelle in der Directivity beim Ubergang
vom Tiefténer zum Hochténer bei 2 kHz

akustischer Sicht mit einem echten
Schwergewicht zu tun hat. Die V215B
ist ab 30 Hz bereits gut nutzbar und
erreicht bei 40 Hz schon eine Sensitivi-
ty von 95 dB die dann gleichmiRig bis
auf ca. 100 dB bei 200 Hz ansteigt. Die
Abstimmung des Bassreflexgehiuses
liegt bei 34 Hz mit grofiziigig ausgeleg-
ten Tunneln, die auch hohe Pegel mit
wenig Portcompression erlauben.

Fur Controller und Amping hat man
bei LD-Systems ein komplettes Rack im
Angebot. In einer Stereo-Konfiguration
werden hier je vier VA4 pro Seite von
einer Endstufe SP4K fiir den LF-Weg
und einer SP1K8 fiir den HF-Weg ange-
trieben. Eine weitere SP4K kann bei
Bedarf die V215B antreiben. Werden pro
Seite zwel Subwoofer parallel im 2-
Ohm-Betrieb eingesetzt, dann emp-
fiehlt sich eine SP6K mit 2 x 3kW an
2 Ohm. Als Controller dient der eben-
falls hauseigene DPA-260 mit zwei Ein-
und sechs Ausgangen.

Messwerte

Die Filterfrequenzgénge des Control-
lers, sowohl fiir das VA4 im Fullrange-
Modus wie auch mit Subwoofer V215B,
zeigt Abbildung 5. Die Trennung inner-
halb der VA4 erfolgt bei ca.1,9 kHz und
die Tieftoner werden nach unten hin
bei ca. 70 Hz begrenzt, was auf den
ersten Blick fiir 4"-Chassis schon
gefahrlich tief erscheint, sich aber im
Hortest als praktisch gut machbar her-
ausgestellt hat. Zusammen mit dem
Subwoofer erfolgt die Trennung bei
120 Hz, womit die VA4 merklich entlas-
tet werden. Wie sich das in der Summe
darstellt, zeigt Abb. 6, wo sich die VA4
bestens darstellt. Mochte man eine ein-
zelne VA4 einsetzen, z. B. als Frontfill
auf der Biihnenvorderkante, dann
passt die, single box linear” Controller-
Funktion, wie in Abb. 5 gezeigt. Werden
mehrere VA4 als Array zusammenge-
stellt, dann werden zwei zusatzliche
Filter fiir den Array-EQ bengtig. Die
hellblaue Kurve zeigt den Verlauf fiir
ein Vierer-Array mit einem Curving-
Winkel von 3 x 0°. Die drei orangen Kur-
ven zeigen mit zunehmender Hohen-
abhebung die Einstellung fiir 3 x 2°, 3 x
4" und 3 x 6°. Das ganze System ist
daher sowohl als Einzelbox wie auch
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1 LD Premium VA4

als Array leicht mit wenigen EQs in den Griff zu
bekommen, die sich bei Bedarf auch an fast
jedem anderen Controller einstellen lassen. Wer-
den die VA4 fullrange eingesetzt, dann liegt die
untere Eckfrequenz bei 74 Hz und mit Subwoofer
bei 35 Hz. Die sich daraus ergebenden Phasen-
ginge und Laufzeitkurven fiir beide Varianten
sind in Abb. 7 und 8 dargestellt. Da der Subwoo-
fer schon mit einer zusétzlichen elektrischen
Hochpassfilterung 2. Ordnung auskommt, fallt
der Laufzeitanstieg auf ein Maximum von 28 ms

Vertical Isobars of: LD-Systems VA4
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Abb. 12: Vertikale Isobaren der VA4, oberhalb von 14 kHz
beginnt die Wellenfront aus dem Waveguide aufzureifRen
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Abb. 13: Vertikale Isobaren fiir drei VA4 mit o° Winkelung

zueinander

Verticallsobars of: LD VA4 3xB
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Abb. 14: Vertikale Isobaren fiir drei VA4 mit jeweils

2° Winkelung zueinander
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noch gemafligt aus, was einer prizisen Basswie-
dergabe entgegenkommt. Das Spektrogramm
der VA4 lasst zwei etwas grofere Resonanzen bei
500 Hz und 1,2 kHz erkennen, die auch im Fre-
quenzgang bereits zu erkennen waren und ver-
mutlich auf Gehéuseresonanzen zuriickgehen.
Die Maximalpegelmessung wurde mit einem
4er-Array mit und ohne Subwoofer ausgefiihrt,
was einer kleinen Standardkonfiguration ent-
spricht. Schaut man sich zunéchst nur die VA4
an, dann werden in deren Arbeitsbereich fiir die
Tiefténer recht amtliche 120dB
erzielt die sich bei 2 kHz auf 130 dB
steigern. Sieht man sich die Sensi-
f tivitykurven und die zur Verfii-
| gung stehende Verstarkerleistung
‘ von 2 x 1,4 kW fiir die Tiefténer und
| 2 x 600 W fiir die Hochtoneinheit
an, dann werden die Tieftoner vor
| allem durch den Limiter im Con-
{ troller begrenzt. Ein weiteres Indiz
‘ dafiir ist auch das Zusammenfal-
‘ len der Max.-SPL-Kurven fiir 3%
" und 10 % THD in weiten Frequenz-
| bereichen. Erst oberhalb von 1kHz
‘ separieren sich die Kurven dann
deutlich mit 10 dB Differenz. Der
Subwoofer zeigt mit seinen 130 dB
Max.-SPL deutlich, dass er auch bei
gehobenen Anspriichen im Bass
locker mithalt. Unter Umsténden
wirde ein V215B daher auch sogar
fiir ein 8er-Array aus VA4 reichen.

| Directivity

i Sieht man sich die Konstruktion
| der VA4 mit zwei nebeneinander
| liegenden 4"-Tieftonern und einer
| Trennfrequenz bei ca. 2kHz an,
‘ dann ldsst es sich bereits erahnen,
| dass die angegebenen 120° in der
Horizontalen nicht durchgéngig
eingehalten werden kénnen. Abb.
11 zeigt, dass bereits ab 800 Hz eine
zunehmenden Einschniirung der
Isobaren einsetzt, die sich bis 2 kHz
auf ca. 50° ausbildet. Dariiber setzt
dann der Hochténer ein, wo die
Isobaren sich wieder weit 6ffnen.
Konstant bleibt der Offnungswin-
kel hier allerdings auch nicht. Die
-6 dB Isobare schniirt sich hier von
anfénglichen 160° auf 80° ein. In
der Vertikalen zeigt sich die fiir
Line-Array-Elemente iibliche kon-
| tinuierliche Einschniirung von den
| tiefen zu den hohen Frequenzen.
Bei ca.12,5 kHz beginnen die vorher
stetig verlaufenden Isobaren dann
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aufzureifien, was sich in den Messun-
gen eines ger-Arrays mit o, 2,4 und 6
Grad Winkeln zwischen den einzel-
nen Boxen manifestiert. Bei der 6°-
Winkelung zeigen sich auch erste Pro-
blemstellen bei der Kopplung der Hochténer
untereinander.

Hortest

Fur den Hortest wurden zwei Sets bestehend aus
je drei VA4 plus Subwoofer mit dem zugehorigen
Amprack im reflexionsarmen Raum aufgebaut.
Gehort wurde die Kombination mit und ohne
Subwoofer. Die Variante mit der VA4 im Full-
range-Modus stellte sich dabei als so tiberzeu-
gend im Bassbereich dar, dass selbst die zum Test
mitgereisten Product Manager von Adam Hall
misstrauisch zu den Lautsprechern liefen, um an
den Subwoofern zu horchen. Die bei 70 Hz einge-
stellte Hochpassfilterung schien auf jeden Fall
optimal gewahlt zu sein, womit eine wohlklin-
gende Fullrange-Wiedergabe gut moglich ist, bis
dann der Limiter irgendwann eingreifen muss.
Bei hoheren Pegeln stiefien die 4"er dann selbst-
redend an ihre natiirlichen Grenzen. Zusammen
mit dem Subwoofer spielte die VA4 noch wesent-
lich entspannter und bekam auch in den ganz
tiefen Béssen ein ordentliches Fundament. Gut
vorstellen kann man sich ein solches Setup als
Club-PA ftr DJ Sets oder auch fiir eine Vier-Ecken-
Beschallung einer Tanzfléche, da die Wiedergabe
auch auf kurze Distanzen in allen Bereichen sehr

Gefen Distributions GmbH &Co.KG| Lan
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Abb. 15: Vertikale Isobaren fiir drei VA4 mit jeweils 4°
Winkelung zueinander

HiFi-méRig und angenehm bleibt. Ist eine klassi-
sche Gitarrenband auf der Bithne und es soll
auch in den Low-Mids kréaftig zur Sache gehen,
dann durften grofiere Array-Konfigurationen
mit acht oder mehr Einheiten zu empfehlen sein.

Preise

VA4 Line-Array-Element 790~€
V215B 2 x 15" Subwoofer 1.099,-€
Flugrahmen 178-€
Case 6 x VA4 758~€
U-Bligel 4 x VA4 358-€
Endstufe SP1K8 1195-€
Endstufe SP4K 1.595—€
Endstufe SP6K 1950~ €
Controller DPA260 895-€
Fazit

Mit dem VA4 Linearray bietet LD-Systems ein
duferst kompaktes Line-Array an, das mit einer 2
x 4"-Bestiickung und einem 1"-Hochténer univer-
sell zu konfigurieren und zu nutzen ist. Auch klei-
nere Arrays mit drei bis vier Einheiten sind schon
gut fur den Fullrange-Einsatz geeignet und kon-
nen durch den Subwoofer V215B zu einer voll-
wertigen PA ausgebaut werden. Klanglich gehort

Vertical Isobars of: LD VA4 3xD
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Abb. 16: Vertikale Isobaren fiir drei VA4 mit jeweils 6°

Winkelung zueinander

das System zum Allerfeinsten, was auch bei gro-
Ren Lautstdrken und kurzen Distanzen erhalten
bleibt. Aus messtechnischer Sicht mussten
zwangsldufig bei diesem Konzept einige Kom-
promisse gemacht werden, vor allem was die
Directivity betrifft. Die horizontalen Isobaren
springen zwangléufig beim Ubergang von den
zwei 4"ern auf den Hochtoner, was sich in der
Praxis jedoch nicht ganz so stark bemerkbar
macht, wie es die Messung vermuten lasst. Das
zugehorige Amp- und Controller-Rack macht
ebenso wie die Lautsprecher selber einen soliden
Eindruck. Gut gelungen stellt sich auch das Zube-
hor dar. Der leichte Flugrahmen, der U-Biigel, das
Ground-Stacking-Set, alles macht einen durch-
dachten Eindruck und ist angenehm unkompli-
ziert in der Handhabung. Fasst man es einmal
zusammen, dann ist das VA4 ein kompaktes,
hochwertiges kleines Line-Array mit einigen ver-
traglichen Kompromissen und sehr vielen Plus-
punkten, wozu vor allem die gute Verarbeitung
und die guten klanglichen Eigenschaften geho-
ren. Besonders erfreulich erscheint in diesem
Zusammenhang auch der mehr als gunstige
Preis.
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