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LD Premium SP2K4 i SP4K

Marek Kozik

ogromny! Bardzo odkrywcze zda-

nie wyglositem na poczatku. Taka
jest jednak prawda. Dzi$ nie wystarczy
wiedzied, czego sie oczekuje od np. na-
glosnien,, bo czesto to, czego oczekuje-
my przewazajaca wiekszos¢ markowego
sprzetu zapewnia, jesli chodzi o funkcjo-
nalno$¢. Pozostaje nam stuchanie, spraw-
dzanie oraz szperanie wsréd znajomych
lub w sieci, aby sprzet, ktéry jest nam
potrzebny, dobrze brzmial, bezawaryjnie
funkcjonowat i po prostu si¢ nam podobat.
W tym miejscu odwréce sytuacje. Produ-
cenci-sg §wiadomi konkurencji, wiec szu-
kajg nowych rozwigzai, aby przyciagnaé
klienta. Czasem stosuje si¢ metode gru-
bej kreski, tworzac nowg marke produktu
i ogtaszajac, ze jest to sprzet, do ktérego

Hynek sprzetu muzycznego jest
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Wzmacniacze mocy LD Systems

producent podszedt z nowymi pomystami
i nowgq jakosScig. Kochani, nie oszukujmy
sie, wszyscy, jak jeden maz, szukajac ja-
kiego$§ nowego towaru na rynku stajemy
si¢ jak przystowiowe kury, ktérym rzuci
si¢ nowego ziarna. Niewazne, Ze na péice
lezy stare — ale tam dalej jest nowe, moze
bedzie lepsze. Nie jest to jednak catkiem
zle podejscie, poniewaz powoduje ruch na
rynku i konieczno$¢ szukania nowszych
rozwiazan, co z kolei powoduje postep.

I chyba czas koniczy¢ ten przydtugi wstep,
przechodzac do sprawy najistotniejsze;j,
a mianowicie co go spowodowalo. Moje
wstepne rozwazanie pobudzone zostalo
juz jakis czas temu, przy okazji zapozna-
nia si¢ z nowg linig zestawéw nagtasnia-
jacych znanego producenta LD Systems. Ta
marka, bedaca czgscig konsorcjum Adam
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Hall, wypuscita na rynek nowa serie naglo-
Snien, wystepujacg pod nazwa

LD PREMIUM

Ta nazwa nie jest obca czytelnikom LSE,
poniewaz jakis$ czas temu przygladalem
si¢ konstrukcji zestawéw LD Premium
Vue-Line. Oczywi$cie, LD Premium to nie
tylko zestawy glo$nikowe dla réznych za-
stosowan, lecz réwniez wzmacniacze mocy,
ktére moga stuzy¢ jako naped rodzimych
zestawow (LD Premium), jak réwniez do-
wolnych zestawdéw. Producent oddaje nam
w nowej serii trzy rodzaje wzmacniaczy
mocy do réznych zastosowan. I tak mamy
seri¢ SE, ktora jest zréZnicowana mocowo
oraz wydaje si¢ by¢ najbardziej zaawanso-
wana konstrukcyjnie, seri¢ MC, charaktery-
Zujaca sie oSmioma kanatami o mniejszej
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mocy oraz przeznaczeniu jej typowo do in-
stalacji sieciowych i stalych, oraz serie TP,
ktéra jest konstrukcjg modulowa, charakte-
ryzujaca sie dbatoscig o jakos¢ przetwarza-
nego dzwieku, a w zasadzie o zmniejszenie
wplywu konstrukcji na jakos¢ (potaczenia,
zaklécenia itp.). W tym artykule przyjrzy-
my si¢ dwém przedstawicielom serii SP,
a mianowicie

LD SP2K4 ORAZ LD SP4K

Wzmacniacze LD SP2K4 i SP4K zewnetrz-
nie sg bliZniaczo podobne do siebie. W za-
sadzie funkcjonalnie i obstugowo niczym
si¢ od siebie nie réznig. Wida¢, ze produ-
cent, chcac podnie$¢ jakos¢ swoich no-
wych wzmacniaczy, a jednocze$nie nie
chcac nadmiernie podnosié¢ ceny, zastoso-
wal prostg i skuteczng metode, zwieksza-
jac powtarzalnos¢ komponentéw wzmac-
niaczy. Projektanci skupili si¢ réwniez na
skutecznym dziataniu, zmniejszajac na-
ktady na zewnetrzng urode wzmacniaczy.
Co przez to rozumiem? A mianowicie to,
ze SP2K4 i SP4k zewnetrznie pozbawione
sa fajerwerkéw konstrukcyjnych. Obudo-
wa wzmacniaczy jest wykonana z dwéch
kawatkéw blachy stalowej, w ktérych wy-
konano wszystkie niezbedne otwory, po
czym wygieto tak, aby stanowily szescien-
ng obudowe z wieczkiem. Obudowa skreco-
na jest za pomoca blachowkretéw, co réw-
niez jest metodg najtansza i najprostszg.
Przéd wykonany jest réwniez z blachy, jed-
nak o grubosci okofo 4 mm. Nie powoduje
to zwigkszenia cigzaru catosci, poniewaz
jest on bogaty w otwory i stanowi w sumie
swego rodzaju ramke. Obudowe wzmacnia-
czy mozna zamocowac oczywiscie w skrzy-
ni rack i prawdopodobnie réwniez dlatego
projektanci bardziej skupili sie na oszczed-
nej konstrukcji obudowy, poniewaz po za-
mocowaniu w raku jej konstrukcji po pro-
stu nie widac. Catos¢ jest polakierowana
na czarno, jednak ramka przednia pokry-
ta jest galwanicznie, co powoduje zwiek-
szenie urody urzgdzenia.

Na plycie czolowej obu wzmacniaczy znajdujg sig: wylacznik zasilania, potencjometry poziomu sygnatu kanafu
lewego i prawego oraz diody LED sygnalizujace stan pracy urzadzenia.

Na plycie czotowej obu wzmacniaczy
znajdujg sie: wylacznik zasilania, poten-
cjometry poziomu sygnalu kanatu lewego
i prawego oraz diody LED sygnalizujace
stan pracy urzgdzenia. Obydwa wzmac-
niacze wyposazone sa w kontrolki zasila-
nia ON oraz STBY. Pozostate kontrolki to
SIGNAL — sygnalizujaca swym Swieceniem
doprowadzenie sygnalu do wej$cia wzmac-
niacza, TEMP — informujgca o zadziataniu
zabezpieczenia termicznego wzmacniacza,
oraz PMS, ktdra sygnalizuje zadziatanie ze-
stawu zabezpieczen wzmacniacza.

Tutaj winny jestem wyjasnienie, co to
jest PMS. Jest to po prostu system kontro-
lujacy pracge wzmacniacza poprzez bada-
nie jego podstawowych parametréw pracy.
Po pierwsze cyklicznie kontroluje prady
wzmacniacza, obcigzenie, realizuje funkcje
zabezpieczenia przeciwzwarciowego i, co
najwazniejsze, pomiary wykonuje zaréwno
podczas pracy wzmacniacza, jak i w trybie
stand-by. Po drugie kontroluje temperature
pracy urzadzenia i w razie jej przekrocze-
nia nie wylgcza urzadzenia, a zmienia pa-
rametry pracy tak, aby mozliwe bylto dalsze
funkcjonowanie zestawu nagtasniajgcego.
Zadzialanie tego systemu moze Swiadczy¢
np. o utrudnionym przeplywie powietrza

chtodzacego wzmacniacz. Po trzecie system
PMS kontroluje pobdr pradu z sieci zasilajg-
cej i jest w stanie go ograniczaé w razie np.
diugotrwatego duzego wysterowania lub
zlego obcigzenia wzmacniacza. Jest to bar-
dzo skuteczny system zabezpieczen, ktéry
nie absorbuje uzytkownika swoim dziata-
niem, czyli nie jest wyposazony w zadne
mozliwo$ci zmiany parametréw zabezpie-
czefi. Robi po prostu swoje, a stan swo-
jej pracy wskazuje za pomocg dwéch diod
LED — wspomnianych wczesniej TEMP oraz
PMS. Proste i skuteczne, a cieszy — brawo.

Ostatnig diodg sygnalizujgca stan pracy
LD SP2K4 i SP4K jest kontrolka opisana
jako ICL. Jest to nic innego, jak limiter sy-
gnalu, przy czym starano sie do minimum
wyeliminowacé niepozadane zaktécenia wy-
nikajgce z jego pracy.

Przéd oraz tyl wzmacniaczy SP jest bo-
gaty w otwory chtodzace, poniewaz kanaly
chtodzenia prowadzone sg wtasnie w ptasz-
czyznie przéd-tyl. Na tylnej ptycie obudo-
Wy umieszczone sg gniazda wejSciowe sy-
gnatu kanatu lewego i prawego, w formie
gniazd XLR, oraz odpowiednio wtyki LINK,
réwniez w formie XLR. Blok wej$¢ wzmac-
niacza dopetnia przefgcznik pozwalajgcy na
wybranie wartosci czutosci — 26, 32 i 38 dB

Z tylu urzadzeri umieszczone sg gniazda wejsciowe (XLR) oraz wiyki LINK (XLR). Wyjscia mocy wykonane sg w formie gniazd SPEAKON. Znajdziemy tam tez przefacznik
wyboru czutosci wejsc, przefacznik DUALILINK oraz DIP SWICH stuzgcy do konfiguracji pracy urzadzer.
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—oraz przetgcznik DUAL/LINK. W zalezno-
Sci od ustawienia tego przetgcznika wej-
$cia wzmacniacza pozwalajq na przesta-
nie sygnalu wejSciowego do nastepnego
wzmacniacza lub stanowig niezalezne wej-
$cia sygnatu.

Wyj$cia mocy wykonane sg w formie
gniazd SPEAKON. Jedno z nich stuzy jako
wyjscie sygnalu kanatu A, zas drugie —
kanatu B, kanaléw A i B oraz jako wyjscie
podczas pracy wzmacniacza w mostku.
Wszystkie podigczenia sygnatéw wej-
$ciowych i wyjsciowych do konkretnych
pinéw gniazd przylaczeniowych sa jedno-
znacznie opisane na tylnej ptycie obudowy.

(LT

Wszystkie uzyte gniazda sg produkcji re-
nomowanej firmy NEUTRIK. Dodatkowo
na tylnej plycie wzmacniaczy umieszczo-
no DIP SWITCH stuzacy do konfiguracji
pracy urzadzer. Za pomocg tego przeltacz-
nika mozemy zatacza¢ lub wytaczac limi-
ter sygnatu, skonfigurowa¢ wzmacniacz
do pracy z pasywnym subbasem, zatgcza-
jac filtr dolnoprzepustowy, lub przetaczyé
wzmacniacz z trybu pracy dwukanatowego
w tryb mostkowy. Gatki wszystkich prze-
tacznikéw ukryte sa ponizej ptaszczyzny
tylnej ptyty, co uniemozliwia przypadkowe
ich przetaczenie czy uszkodzenie w czasie
transportu.
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Po odkreceniu obuddw widac radiatory z tranzystorami mocy, ktdrych ilos¢ zalezy od mocy wzmacniacza -

SP2K4 dysponuje 6 tranzystorami na strone (4 radiatory), natomiast SP4K ma ich 12 (8 radiatorow).
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MOC

SP2K4 oraz SP4K dysponujg niemata
mocg wyjsSciowa, gdyz mniejszy ma 2 X
790 W, zas wigkszy — 2 X 1.380 W, przy
impedancji obcigzenia réwnej 4 Q. Mogli-
bysmy spodziewac si¢ dos¢ duzych gaba-
rytéw i wagi, a tutaj wzmacniacze ani za
duze, ani za ci¢zkie nie sa. Tym bardziej
kusi mnie, aby zajrze¢ w ich wnetrze.

WNETRZE

Po odkreceniu obudowy okazuje sie, ze
na pierwszy rzut oka nic wielkiego we-
wnatrz nie ma, ale jednoczes$nie wiadomo
skad mata waga wzmacniaczy i dlaczego
producent opisuje, Ze wzmacniacz pracuje
w klasie H i jest tréjstanowy — ale po kolei.

Na konstrukcje wzmacniaczy sktada-
ja sig cztery plytki drukowane. I tak, jak
w przypadku obudéw, plytki dla obu urza-
dzefi sg identyczne, jednak w zaleznosci
od typu (czyli tak na prawde od mocy) jest
na nich wiecej lub mniej elementéw. Dos¢
istotng sprawg dla wzmacniaczy serii SP
jest zastosowany zasilacz, ktéry wykona-
no w technologii impulsowej. Dzieki ta-
kiemu rozwiazaniu udato sie zmniejszy¢
wage wzmacniaczy. Zasilacz impulsowy
ma wieksza sprawnos¢, a wiec — w duzym
skrécie — lepsze wykorzystanie energii. Po-
nadto konstrukcje impulsowe upraszczaja
sprawy sterowania zasilaniem oraz mo-
nitorowanie parametréw zasilania. Dzig-
ki takiemu rozwigzaniu w koficu mozna
bylo stosunkowo tatwo wykona¢ wzmac-
niacz tréjstanowy w klasie H.

Dla przypomnienia klasa H wzmacnia-
cza to nic innego, jak powszechnie znany
wzmacniacz w pracujacy w klasie AB, z tg
réznica, ze w zaleznosci od sygnatu wej-
Sciowego, a co za tym idzie w zaleznosci od
wielkosci chwilowej mocy zasilanie takie-
go wzmacniacza jest dynamicznie zwiek-
szane. Typowo sg dwie warto$ci zasilania
takiej koncéwki mocy. Dzigki temu mozna
znacznie zmniejszy¢ powierzchnie radiato-
réw chiodzacych, a co za tym idzie zmniej-
szaja si¢ gabaryty urzadzenia. LD Systems
poszlo dalej i wykorzystuje trzy wartosci
zasilania, co pozwala jeszcze precyzyjniej
gospodarowac mocg oraz jej stratami wy-
stepujacymi w kazdym wzmacniaczu mocy.
Oczywiscie, przedstawitem problem metoda
kilofa i skaly, czyli w duzym uproszczeniu,
ale chodzi o ogdlng ide¢ dziatania.

Zasilacz serii SP wykonany jest w formie
dwéch plytek drukowanych. Na pierwszej
znajduje sie filtr sieciowy, transformator,
kondensatory, prostownik oraz stabiliza-
tory, jak réwniez wyjscie mocy. Na drugiej
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Dosc istotng sprawg dla wzmacniaczy serii SP jest zastosowany zasilacz, ktory
wykonany zostal w technologii impulsowej.

’i’(

za$ sterownik zasilania. Trzecig, duzych
rozmiaréw plytke drukowang stanowig
wzmacniacze mocy. Plyta ta jest tez ptytg
wigzaca ze sobg wyltaczniki, potencjome-
try oraz gniazda. Zmontowana jest w tech-
nologii montazu powierzchniowego, czego
na pierwszy rzut oka nie wida¢, poniewaz

INFORMACIE:

LD PREMIUM LD SP2K4

Moc 1 kHz : 2 x 1.190 W/2 Q, 2 x 790
W/4 Q, 2 x 460 W/8 Q

Moc w mostku: 2.380 W/4 Q, 1.580 W/8 Q
Pasmo przenoszenia: 20 Hz-20 kHz

THD (20 Hz-20 kHz): < 0.05 %
Stosunek sygnaf/szum: 112 dB

Damping Factor (20-500 Hz/8 Q): > 500
Wymiary: 483 x 88.9 x 310 mm

Waga: 8 kg

Cena: ok. 1.350 euro

LD PREMIUM LD SP4K

Moc 1 kHz: 2 x 1.950 W/2 Q, 2 x 1.380
W/4 Q, 2 x 810 W/8 Q

Moc w mostku: 3.900 W/4 Q, 2.760 W/8 Q
Pasmo przenoszenia: 20 Hz-20 kHz

THD (20 Hz-20 kHz): < 0.05 %

Stosunek sygnaf/szum: 116 dB

Damping Factor (20-500 Hz/8 Q3): > 500
Wymiary: 483 x 88.9 x 310 mm

Waga: 8,5 kg

Cena: ok. 1.600 euro

Adam Hall GmbH

Rudolf-Diesel-StraBe 5

D-61267 Neu-Anspach

Niemcy

radiatoréw chlodzacych.

wszystkie elementy znajdujg sie od spodu.
Z gory widac jedynie radiatory z tranzysto-
rami mocy, ktérych ilos¢ zalezy od mocy
wzmacniacza. LD SP2K4 wykonana jest
W oparciu o 6 tranzystoréw na strone, na-
tomiast SP4K ma 12 tranzystor6w na stro-
ne, stad w jednym przypadku widzimy czte-
ry, zas w drugim osiem radiatoréw. Czwarta
plytka jest elementem no$nym gniazd wej-
Sciowych wzmacniacza. Takie rozwigzanie
konstrukcji elektronicznej powoduje, Ze we-
wnatrz urzadzenia panuje tad, a potgczenia
przewodowe sg zredukowane do minimum.
Oczywiscie, wewnatrz wzmacniaczy SP znaj-
dujg sie dwa wentylatory chlodzace, wymu-
szajace ruch powietrza, tak przez radiatory
wzmacniacza, jak i zasilacza impulsowego.

PRACA

Jesli chodzi o prace wzmacniaczy, to jak na
markowy produkt przystalo sg urzgdzenia-
mi dynamicznymi, dysponujgcymi wystar-
czajgcg mocg sygnalu. Wiernie wzmacniajg
sygnat wejsSciowy. Ich obstuga jest intuicyj-
na i nie wymaga klopotliwych konfiguracji.
Brak specjalnych presetéw czy ustawien po-
woduje, ze wzmacniacze serii SP sg rzeczy-
wiscie uniwersalne i nie musza by¢ stoso-
wane tylko z produktami serii LD Premium.

NA KONIEC

Poszukiwanie nowych nabywcéw jest
jednym z motoréw napedzajacych firmy
produkcyjne, a co za tym idzie kreatywne

Dzigki zastosowaniu klasy H mozna byfo znacznie zmniejszyc¢ powierzchnie

mySlenie konstruktoréw sprzetu. LD Sys-
tems powotalo do Zycia marke LD Premium,
aby, zwigkszajac kontrole jakosSci elemen-
téw oraz gotowych produktéw, oddac w rece
uzytkownikéw solidne i niezawodne urzg-
dzenia w niewygérowanej cenie. Na przy-
ktadzie wzmacniaczy LD SP2K4 oraz LD
SP4K wida¢, ze zadanie postawione przez
LD Systems zostalo wykonane. Producent
oddaje klientom wzmacniacze, ktére sg so-
lidnie wykonane i dobrze dziatajace, a jed-
noczesnie pozbawione zbednych bajeréw,
ktére, jak wiemy, podnosza cene catosci.
Nie znaczy jednak, Ze testowane urzgdzenia
nie majg nowoczesnych rozwigzan. Doklad-
na kontrola pracy wzmacniaczy oraz ich
zabezpieczenn powodujg, ze SP2K4 i SP4K
sg urzadzeniami na wskro$ nowoczesnymi
i wykonanymi zgodnie z nowymi trenda-
mi w elektronice. Mam takie wrazenie, ze
postawiono tutaj na solidne dziatanie oraz
informowanie o tym, co niezbedne, nie tra-
cgc czasu na zbedne upigkszanie wygladu
zewnetrznego, ktére w tym przypadku jest
proste, a jednoczesnie solidne. Warto za-
interesowac si¢ produktami LD Premium
jeszcze z jednego powodu — urzadzenia tej
linii s wnikliwie kontrolowane, co owocuje
trzyletnig gwarancja, czyli — jak mozna sie
spodziewac — wiekszg niezawodnoscig. .

Wigcej informacji o prezentowanych wzmacniaczach na
stronie: www.ld-premium.com i www.ld-systems.com.
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